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Abstrak 

Monitoring suhu menggunakan data logger merupakan pilihan yang baik untuk memantau suhu 

dalam mode perpindahan panas. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan data 

logger dengan biaya yang rendah. Arduino merupakan salah satu pilihan yang dapat 

digunakan untuk membangun sebuah data logger. Metode penelitian yang digunakan adalah 

metode rancang bangun sebuah sistem data logger. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

data logger pengukur suhu dengan sensor Adafruit MAX31856 dapat bekerja dengan baik dan 

memberikan pembacaan yang stabil, di mana termokopel tipe K digunakan dalam penelitian 

ini. 

 

Kata kunci— data logger, monitoring suhu, termokopel tipe K 

 

 

Abstract 

 Temperature monitoring with a data logger is a suitable option for monitoring temperature in 

heat transfer mode. The goal of this study is to create a low-cost data recorder. One of the 

alternatives for building a data logger is Arduino. The design and building of a data logger 

system was employed as the study approach. The research results suggest that the temperature 

data recorder system with the Adafruit MAX31856 sensor may perform well and deliver steady 

readings in this study, which employs a type K thermocouple. 

 

Keywords— data logger, temperature monitoring, type K thermocouple 

 

1. PENDAHULUAN 

 

onitoring suhu merupakan aktifitas yang sering dilakukan di dalam mode pindah panas. 

Monitoring suhu dengan menggunakan termometer air raksa tentunya bersifat terbatas 

karena harus dicatat dengan manual, berbeda halnya ketika menggunakan alat rekorder seperti 

data logger dan data akuisisi. Data yang diperoleh dengan penggunaan data logger akan lebih 

banyak dan tingkat validitas yang tinggi. Hanya saja harga data logger dan data akuisisi masih 

mahal sehingga keterbatasan untuk pengadaan menjadi kendala. Arduino sebagai 
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mikrokontroller dengan sistem open source dapat dijumpai dengan harga yang cukup terjangkau 

sehingga semua kalangan dapat membelinya. Misalnya Arduino Mega 2560 dapat dijumpai 

dipasaran dengan kisaran harga Rp 300,000 (buatan Cina) atau Rp 700,000 (buatan Italy). 

Sementara sensor suhu yang dapat digunakan dan memiliki tingkat akurasi pembacaan yang 

baik adalah sensor Adafruit MAX31856 Universal (dapat menggunakan beberapa jenis 

termokopel, seperti K, J, N, R, S, T, E, or B type) buatan USA. Adapun rentang pembacaan 

adalah -210℃ hingga +1800℃ [1]. Harga Adafruit MAX31856 di situs resmi sebesar $17.50 

[1], sementara pada market place di Indonesia dengan harga Rp 325,000 [2]. Guerrero Quezada 

and Arias Pozo [3] melakukan kalibrasi tiga jenis termokopel (J, K, dan T) pada tungku 3 tahap 

dengan menggunakan Adafruit MAX31856 sebagai penguat sinyal. Pengukuran suhu ground 

dengan kedalaman yang bervariasi mulai  1 – 9 m menggunakan Adafruit MAX31856 

menunjukkan bahwa setiap kedalaman memiliki suhu yang berbeda-beda dan juga menunjukkan 

kinerja yang baik selama proses pengukuran berlangsung  [4]. González [5] mendesain drying 

block dengan sensor suhu menggunakan Adafruit MAX31856, hal ini dilakukan dengan 

pertimbangan dengan mendesaian drying block sendiri menjadikan biaya 10 kali lebih rendah 

dengan harga di pasaran. Chen [6] mengukur suhu Atmospheric Pressure Chemical Vapor 

Deposition (APCVD) hingga 600℃ menggunakan Adafruit MAX31856. Pengontrol suhu gas 

menggunakan Adafruit MAX31856 juga dilakukan oleh Fetene [7], dengan set-poin 200℃. 

Fan, et al. [8] melakukan penelitian terkait dampak perlakuan panas pada paduan baja karbon, 

sensor yang digunakan untuk mengukur suhu adalah Adafruit MAX31856 (suhu tempering 

400℃ hingga 700℃). Holck and Hornborg [9] mengembangkan alat wireless untuk mengukur 

suhu pada industri otomotif, sensor yang digunakan adalah Adafruit MAX31856. Rata-rata error 

yang didapatkan adalah di bawah 1 dengan nilai tertinggi 0,88. Purivatra [10] mendesaian data 

akuisisi dan salah satu sensor yang digunakan adalah Adafruit MAX31856 untuk mengukur 

suhu minyak. Aliabadi, et al. [11] mengukur suhu kanyon dengan menggunakan sensor Adafruit 

MAX31856. Tregnago [12] juga menggunakan sensor Adafruit MAX31856 pada penelitian 

pindah panas nanofluid. Suhu permukaan blok PCR diukur dengan menggunakan sensor 

Adafruit MAX31856 (termokopel tipe T) yang terhubung dengan Arduino dan direkam per 100 

ms [13]. Soto [14] mengembangkan suhu logger 4 channel dengan menggunakan sensor 

Adafruit MAX31855 (hanya untuk termokopel tipe K) yang dapat memantau, merekam, dan 

memvisualisasikan. McGranahan and Poling [15] membangun sistem data logger termokopel 

dengan sensor Adafruit MAX31855 untuk memonitoring variasi kebakaran hutan, mengingat 

biaya pengadaan data logger komersial yang masih terbilang mahal, sehingga dipilihlah rancang 

bangun sistem data logger ini. Singh, et al. [16] menggunakan Adafruit MAX31855 untuk 

memonitoring suhu panel surya. Berbagai penelitian menunjukkan penggunaan dan 

pengembangan dengan open-source Arduino terhubung Adafruit MAX31856 adalah alternatif 

yang bisa diambil karena memiliki tingkat akurasi yang baik serta biaya yang rendah. Tujuan 

penelitian adalah membuat sistem monitoring suhu berbasis Arduino data logger dengan 

menggunakan sensor Adafruit MAX31856. 

 

2. METODE PENELITIAN 

 

Penelitian ini menggunakan alat laptop ASUS Tipe K43SJ dengan spesifikasi Prosessor 

Core i3 generasi 2, RAM DDR 3 12GB, SSD Toshiba 256GB, Nvidia Geforce GT 520M 1GB, 

Windows 11 64-bit dan software Arduino IDE 2.1.0. Bahan yang digunakan pada penelitian ini 

adalah satu buah Arduino Mega 2560, Sensor Adafruit MAX31856 Data Logger Shield Versi 

1.0, Micro SD V-Gen 32GB, Adaptor V-Gen, Kabel USB, kabel jumper, box akrilik termokopel 

tipe K teflon (2 x 0,3mm). 
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2.1 Manafaktur Data Logger   

Manufaktur data logger diawali dengan modifikasi data logger shield 1.0 merujuk pada 

Efendi, et al. [17]. Data logger shield dihubungkan ke Arduino Mega 2560 dan sensor Adafruit 

MAX31856 pin SCK, SDO, SDI, dan CS (Gambar 1) dihubungkan ke pin digital 4,5,6, dan 7 

Arduino. Sedangkan untuk pin 3Vo dan GND dihubungkan pin 3V dan GND Arduino. 

 

 
Gambar 1 Adafruit MAX31856 [1] 

2.2 Desain Code  

Code dibangun pada Aplikasi Arduino IDE 2.1.0. Library terdiri atas DS3231, Wire, 

SD, SPI, Adafruit_MAX31856 (Gambar 2). Library DS3231 adalah library untuk pengaturan 

waktu, Wire untuk menghubungkan Arduino dan Adafruit MAX31856 agar terdeteksi, SD 

untuk penyimpanan data ke Memory Card, SPI adalah untuk 4 pin Adafruit MAX31856 yang 

dihubungkan ke Arduino dan Adafruit_MAX31856 adalah library sensor MAX31856. Library 

yang telah dimasukkan ditambahkan dengan code untuk menjalankan data logger. 

 
Gambar 2 Library Arduino IDE 

2.3 Prosedur Pengujian  

Pengujian dilakukan dengan cara mengoperasikan Arduino yang terhubung ke laptop 

dan sudah dilakukan upload code ke Arduino. Pengukuran suhu akan terlihat pada aplikasi 

Arduino IDE. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Manufaktur data logger berbasis Arduino dengan menggunakan sensor Adafruit 

MAX31856 Universal (Gambar 3). Hasil pengujian menunjukkan bahwa code yang dibangun 

pada aplikasi Arduino IDE 2.1.0 dapat berjalan sesuai dengan perintah dan termokopel tipe K 
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yang digunakan pun menunjukkan suhu yang terukur (suhu kamar). Display pengukuran suhu 

ditampilkan pada aplikasi Arduino IDE dan data terekam ke Micro SD (Gambar 4). Data logger 

ini dapat digunakan untuk berbagai keperluan penelitian mengenai mode pindah panas, sebagai 

data logger yang dirancang oleh Roihan and Koestoer [18], Efendi, et al. [19]. 

 

 
Gambar 3 Data logger 

 
Gambar 4 Tampilan pembacaan data logger pada aplikasi Arduino IDE 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dari pengujian data logger berbasis Arduino dapat dinyatakan bahwa 

penggunaan Adafruit MAX31856 dapat dijadikan sebagai referensi atau acuan dalam 

mengembangkan data logger berbiaya rendah. 

5. SARAN 

Penelitian selanjutnya dapat menambah jumlah sensor Adafruit MAX31856, pengujian berbagai 

tipe termokopel, aplikasi langsung ke pengukuran suhu mesin, heat exchanger, solar collector, 

photovoltaic, dan berbagai macam mode pindah panas. 
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